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Soil Organic Carbon Storage
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Intenzivni zemedeélstvi =
jednoznaény trend poklesu pudniho
uhliku za poslednich 100-150 let
Posledni Sance na zvraceni tohoto
trendu — jinak nas Cekaji dramatické
poklesy vynosu — predevsSim
,desertifikace“ (ziviny jsme schopni
dodat, vodu jen ve velmi omezené
mire)
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Proc¢ je organicky uhlik v pudé tak zasadni?

* Indikator vsech fyzikalnich a
chemickych vlastnosti a funkci pudy
zajist'ujici urodnost

* Infiltrace a zadrzeni vody

 Rovnovaha mezi provzdusnénim a
zdrzenim vody

« Rovnomerné uvolnovani zivin

* NizSi nachylnost pudy k utuzeni

Soil organic matter

Brick = high bulk density, Sponge = low bulk density,
low pore space high pore space

www.czechglobe.cz



Q Globe

Jake jsou ekonomické a organizacni prinosy
regenerativniho zemedeélstvi?

Stabilizace a zvySeni ziskovosti. Prokazana v nékolika zemédélskych podnicich

L A v 4

ale eliminace vyraznych ztrat v nepfiznivych roénicich) — v dlouhodobém priméru
zvyseny zisk.
Platby za ulozeny uhlik v pudé. Aktualni cena 90 EUR zat CO, v emisnich

povolenkach znamena potencialné ca 8 000 K¢ za ulozeni 1 t C v pudé. Vzhledem k
neexistujici certifikaci a nejasnosti stability ulozeni jsou platby vyrazné nizsi (firma
Carboneg ca 1 000 K¢ za t).

Vétsi flexibilita hospodareni ve vztahu k pocasi. Mensi poéet operaci, mensi poéet
stroju, vyssi vykonnost, lepsi vyuziti pracovniku

Splnéni ¢asti standardu DZES. DZES 6 — minimalni pokryv pudy v citlivém obdobi
80% (meziplodiny), DZES 7 — stridani hlavnich plodin 40% (meziplodiny), DZES 8 —
neprodukcéni plochy 4% (meziplodiny snizi na 3%) (agrolesnictvi).




Proc¢ nestaci dodavat uhlik ve formeé e
organickych hnojiv?
Zde se dostavame k samotné podstate celeho problemu:

Draha tzv. pevného uhliku Stabilni uhlik
(biomasa) — primarné rozklad -  (Humus?)
stabilni organicky uhlik se tvori
jen ze 2-5% uhliku

Draha tzv. ,,tekutého uhliku‘ -
exsudaty + mykorhizni houby —
jednoduché organickeé 4 1o
slouceniny, polymerni latky, i
glomalin — 40-50% se preménuje prfogkzﬁlg?k
na stabilni uhlik poutany na nadzemni biomasy
mineré|y www.czechglobe.cz
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Lehmann a Kleber, Nature 2015 Soil continuum model
~es » . e, Formation . . Adsorption
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i) ochranou v pudnich agregatech Stabilita (délka zivota) C se prodluzuje i) vazbou na mineralni povrchy

iil a prach
www.czechglobe.cz
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Druhou klicovou podminkou pro ukladani organického uhliku

je g_tabilita pudnich agregatu
3UILDING A SOIL AGGREGATE  &iii
’ « Naprosto zasadni uloha

lr!volvgs both: mykorhiznich hub
Joesel  ..* Glomalin — lepivé latky
* Release of Glues * Hyfy provazuji pevné pL°|dni

%Em Physical Castice

" . Hyphaeentangle * Stlacuji castice k sobe

soil particles

\ * Dry wet cycles
e e * SQueeze particle
together
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Standing Crop Biomass vs. Fungal Biomass

200 300 400
STANDING CROP BIOMASS (G/M2)
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Co déelame pro drahu tekutého uhliku a
stabilitu pudnich agregatu Spatné?
Praktlcky vsechno....

* Dlouhé obdobi bez vegetace mezi dvema plodinami —
cyklus tekutého dusiku je prerusen

* Intenzivni zpracovani pudy orbou nebo kypfenim —
umrtveni Casto jesté Zivych korfenu, mechanické
naruseni hyf, proschnuti ..... a k tomu navic jeste
podpora dekompozice — provzdusneni

« Peéstovani monokultur — arbuskularni mykorhiza
funguje predevsim mezi rostlinami raznych druhu, které
propojuje a vsechny organismy pak profituji

* Intenzivni pouzivani fungicidi a prumyslovych
hnojiv — primo houby zabijime nebo je potlacujeme

@z%hGlobe
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Mame moznost napravy? Rozhodné ano
* Vice jak 30 let bez zpracovani pudy, bez hnojeni, a
bez pouziti pesticidu

www.czechglobe.cz
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Jak by tedy mel vypadat optimalni system
hospodaieni? D

Intercropping
(obilnina + legumindéza)

Bezorebné
seti do mulce

Bezorebné
seti do mulce

Zelené
premosténi
(stafetovy
intercropping)

Aplikace kompostu,

Licuhl Odumrelé

zbytky rostlin

any na &

asticeX ba\ e,
&‘ \! : Druhové bohata

kryci plodina
(meziplodina) .-

-*

Dlouhodobé |
ukladany uhlik  [EETEi
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1. Udrzovat kontinualni zeleny pokryv vegetaci
« Peéstovani druhové bohatych meziplodin (Iépe krycich plodin) a
bezorebné seti plodiny do mulce (idealné zeleného)
« Seti meziplodiny okamzité po sklizni, pri sklizni, nebo pred sklizni

www.czechglobe.cz
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2. Dusledneé uplatnovat bezorebné technologie

« Jen v pripadé urcitych plodin (kukurice — teplota pudy), nebo
specifickych problému s plevely ¢i Skudci lze zaradit strip-till ¢i
dokonce Z[ rcovanl pudy (vyjimecne)
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3. Pouzivat technologie ,,Controlled Traffic
Farming“ - CTF

« Dulezité opatreni predevsim z pohledu omezeni naruseni struktury pudy a
zhutnéni — zlepseni infiltrace (az 4x), zvysSeni retence vody v pudé

« Vede v kombinaci s bezorebnymi technologiemi a meziplodinami k omezeni
ztrat vody o vice jak 100 mm/rok

Harvester e.g. 2.8 m Other vehiclese.g. 2m
- - & ‘ - " —— -
= . }-'"1; NS e -
¥ . o

F ..<:~5>
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4. Postupné snizovat pouziti pesticidu (zejména
fungicidu) a dusikatych hnojiv na minimum

Primy uéinek fungicidu na mykorhizni houby - zivi se pfimo exudaty
Nadbytek zivin - omezeny vyvoj (melkeho) korenového systému, snizeni

mnozstvi exudatu, nizsi potfreba symbiézy mezi mykorhiznimi houbami a
rostlinou
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5. Zacit uplatnovat biodiverzitu v ramci jedné
kultury tzv. ,,intercropping“

LA & 4

« Intercropping - spolec¢né péstovani dvou plodin sou€asné — nizsi vynos obou komponent
ale zvysSeni celkové produktivity ca o 20%

« Spolec¢né s arbuskularni mykorhizou - vyznamné benefity pro obé plodiny a stimulace
ukladani stabilniho uhliku

« Zlepseni pristupnosti zivin (véetné fixovaného dusiku leguminézami), zlepseni odolnosti k
suchu, omezeni Sireni chorob a skadcu, lepsi potlaceni plevelu atd.

« Je ovSem nutny vyvoj zpusobu seti, posunu seti plodin, druhovych synergii apod.

v.czechglobe.cz



6. Vyroba a aplikace forem kompostu

podporujicich ukladani stabilniho uhliku v pudé
a) Johnson-Su bioreaktor — kompost bohaty na houby
b)Witte — MC kompost
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Uhlikove zemeédeélstvi?

Zvyseni C za 3 roky do hloubky pudy 30 cm:
14
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Kontrola — orba, bez meziplodin, bez aplikace kompostu
Kompost — jednorazové 30 t/ha (ca 8 t C/ha) na zac¢atku experimentu
Adaptacni technologie — bezorebné seti, péstovani druhové bohatych meziplodin
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Vynosy v
prechodnem obdobi?

Kukufice na zrno 2021 Jarni triticale (+ bob) 2022
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1. Regenerativni zemedeélstvi zasadne chrani
proti erozi

www.czechglobe.cz



https://www.youtube.com/watch?v=i0ENNMky1sc
https://www.youtube.com/watch?v=i0ENNMky1sc
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2. Zvyseni odolnosti vuci suchu

 RZ podporuje mykorhizni houby které
zvétsuji plochu kofenu nékolikanasobné

- Koreny vyuzivaji obecné asi 1% pudy,
koreny s mykorhiznimi houbami asi 20%

* Propojuje rostliny s hlubokym a melkym
kofenovym systémem

* Mykorhiza zlepSuje strukturu pudy
(glomalin, hyfy) a tim infiltraci a retenci
vody
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Kajan indicky (Holubi hrach) PP x
Kaluznice krivoklasa (prstové proso) FM

| §CzechGlobe

A - AMF B + AMF

PP M « NBf — kontrola bez ockovani
« RiI - Rhizophagus irregularis — mykorhizni
houba
Pigeon pea Finger millet
4.00 4.00
B
3.50 - 3.50 +
300 3.00 t
ol., (2018). dok: 10.3389/fenws. 2018.00046 g 2.50 1 230 T L b b
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Well watered Drought Well watered Drought




Kombinace kryci plodiny a bezorebného seti do mulce
muze zajistit usetieni az 300 mm vody

Infiltration rate (%)

o
)
N4
8
8+
g
8

Time (min)

No-till Water Savings, mm

Tillage per trip 12- 20
Evaporation 63 - 130
Infiltration 50 -150 ?

Total Savings 125 - 300 ?

Estimated



3. Zvysuje se pristupnost zZivin

Dvé vhodné zvolené plodiny se priznivé doplnuji a
propojuji prostrednictvim mykorhiznich hub

Exudaty
Mykorhyza

pH — uvoliiovani zivin

0 4.5 5.0 5.5 6.0 65 70

p[] 35 4

a) Bob obecny ( velmi kyselé)

b) Soja (mirné kyselé)

c) Kukurice (neutralni)

Kyselé — stopové prvky, P
Neutralni — Ca, Mg, Mo

[T

www.czechglobe.cz



4. Upravuje fyzikalni vlastnosti pudy

« Zasadni pro stabilitu pudnich agregatu je kontinualni
vegetacni pokryv + arbuskularni mykorhiza (glomalin)

SOIL

| W | ullock the

‘ ING A SO"— AGGREGATE Ec;m ' : - 17 July, Soybean root
g Involves both:

Biological

*  AMF communities
* Release of Glues

Beoc hemical effects
Reboane of mypcasm products -
(nchasng ghomaln, «ic) om Phys'ca|

Secmp ) o v Pyphse
* Hyphae entangle
soil particles
* Dry wet cycles

s s ® SQUeeZze particle
together
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Co je levnéjsi:




3. ,,Living Mulch® vyrazne potlacuje plevele
(v prumeéru o 60%)

Comparison to non-weeded control treatments
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Dekuji za pozornost
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